WITTE PUMPS

POLIMER EKSTRUZYONUNDA DiSLi POMPA KULLANIMI

Sekil 1: Rediiktérlii motor ile Sase Uzerine oturtulmus Disli Pompa
EXTRU 716-8

Digli pompalar ekstrizyon sektorinde yillardir basaril bir sekilde kullaniimaktadir. Bu
pompalar pozitif deplasmanli pompalarin bir gesiti olup, akistaki salinimi yok ederek
stabil akisiI saglayan pompalardir. Operasyon sartlarina ve polimerin karakteristigine
bagl olarak %0,5 altindaki dalgalanma digli pompa tarafindan kompanse edilebilir.
Sekil 2, yuksek yogunluklu polietilen (HDPE) hammaddesi ile yapilan boru
ekstrizyonunu ornek olarak gostermektedir. Disli pompa kullanimi sayesinde akistaki
dalgalanma mukemmel bir sekilde azaltiimis ve belirlenen boru ¢apinda uretim
yapilirken daha az polimer ihtiyaci duyulmustur. Bu galisma sonucunda gunde 130



kg’'lik hammadde kazanci tespit edilmistir. YUksek hammadde fiyatlari gézonune
alindiginda bu kazang gozardi edilemez.

Akistaki dalgalanmayi kompanse etmesi disindaki diger dnemli fonksiyonu
basinglandirma igini Ustlenmesidir. Bu isi ekstriGderden daha verimli bir sekilde yapar.
Disli pompa verimliligi %98, ekstruderin verimliligi ise %40 civardindadir. Buna bagli
olarak ekstrtder-disli pompa kombinasyonu, giristen ektriider kafasi arasindaki
basinglandirmayi daha az eneriji tiketimi ile gerceklestirir. Diger bir avantaj ise eriyik
polimer daha az isitilmis olur ve bu sayede sicaga duyarli polimerler haricinde diger
polimer tipleri Gzerinde pozitif bir etki yapmaktadir.
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Sekil. 2: Disli Pompa kullanarak veya kullanmayarak YYPE Boru
Ekstriizyonu

Ektrizyon uygulama alanlari yuksek viskozite, giris basinci ve fark basing
parametreleri ile siniflandirilhir. Melt pompalari tipik olarak maksimum 250 bar’lik fark
basinca gore dizayn edilmigtir. Bir sonraki uygulama 6rnegi ise pompa malzemesi ve
pompa yapisindaki yuksek talepleri 6rneklemek igin verilmigtir.

Polistirenin (PS) ekstrizyonu sirasinda, 250°C’ de eriyik polimerin viskozitesi 1,500-
2,500 Pas arasinda seyreder ve 120 bar’lik fark basing (fark basing Ap = cikis
basinci p2— giris basinci p1) olusturulur. EXTRU 176-8 (disli capi ve disli boyu 110
mm’dir) ile saatte 2,500 kg lik PS transfer edilirken gereken tork yaklasik 3,300 Nm’



dir. Bu surecte, bu torkun yarisi tahrik ile donen safttan diger kisa safta digliler
arasindaki kiguk ylzey alani sayesinde aktarilir. Bu ylzden saft malzemesi olarak
nitrifikasyon (sertlestirilmis) islemine tabi tutulmus malzeme celigi kullanimi bu tip
pompa i¢in en avantajlisidir. Bu durum operasyon suresi boyunca asiri yuk binen
burg yataklari icin de aynidir. Bu uygulamada ¢ogunlukla sertlestiriimis malzeme
celigi kullanilir. Ayrica yuksek asindirici etkisi olan pigment ve dolgu malzemelerinin
cogunun, polimer ile birlikte operasyon edildigini hatirlatmakta fayda var.

Bu malzeme kombinasyonu, polimer alaninda kullanilan pompa saft ve yataklarda
yillardir kullaniimistir ve guvenilirligi ispatlanmistir. Pompa boyutundan bagimsiz bir
sekilde maksimum musade edilebilir pompa hizindan s6z edilirken, digli uglarinda
olusan gevresel saft hizi dikkate alinmalidir. Tipik olarak ekstrizyon sirasinda bu
degerler yaklasik 0.4-0.5 m/s’ dir.

Eriyik pompalarinin avantajlarini kisaca 6zetlemek gerekirse;

- Stabil bir akis saglayarak polimer akigindaki dalgalanmayi kompanse eder.

- Urln kalitesini arttirir.

- Ektrider Gzerinden basinglandirma yukunu alarak bu igsi daha verimli bir
sekilde yapar. Bu sekilde enerji kazanci saglar. Kapasite artisina sebep olur.

- Eriyik polimerdeki duzensiz sicaklik artiginin dnuine gecger.

- Vida-kovan revize surelerini 6teleyerek bakim maliyetlerini azaltir.

Maliyetlerin minimize edilmeye c¢alisildigi ve kalitenin daha ¢ok on plana ¢iktigi
polimer sektorunde, bu avantajlar gozonune alindiginda melt pompasinin kazanglari
gOzardi edilemez bir hal almigtir.



